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MRSM

9.

(a) Rajah 9.1 menunjukkan injap yang terdapat pada keratan rentas jantung manusia.

Diagram 9.1 shows the valves that can be found in the cross section of the human
heart.

Injap M Injap N
Valve M Valve N
Injap semilunar __—S S
Semilunar valve
Rajah 9.2 menunjukkan struktur jantung manusia.
Diagram 9.2 shows the structure of human heart.
Salur darsh Q
Salur darah
Blood vessel P Blood vessel @
Dinding R Dinding §
Wall R Wall 8
Rajah 9.2
Diagram 9.2
(i) Berdasarkan Rajah 9.1, namakan injap M dan injap N. [2 markak)
Based on Diagram 9.1, name valve M and valve N. [2 marks)

(ii) Berdasarkan Rajah 9.1 dan Rajah 9.2, terangkan perbezaan antara:
Based on the Diagram 9.1 and Diagram 9.2, explain the differences between:
¢ Injap M dengan injap N
Valve M and valve N
* Salur darah P dengan salur darah Q
Blood vessel P and bilood vessel Q
* Dinding R dengan dinding S
Wall of R and wall of S

[10 markah]
[10 marks]

Valve M
Valve N

(a)(i)

Tricuspid valve
Bicuspid valve

(@(ii) | Cl1:

Valve M

Valve N

Consists of three leaflets

Consists of two leaflets

and right ventricle

Valve is between right atrium

Valve is between left atrium
and left ventricle

Allows the flow
deoxygenated blood

of { Allows the

flow  of
oxygenated blood

atrium// To ensure

Prevent backflow of blood
from right ventricle to right
one | atrium// To
direction of blood flow from
right atrium to right ventricle

Prevent backflow of blood
from left ventricle to left
ensure  one
direction of blood flow from
left atrium to left ventricle

C2:

Vessel P

Vessel Q

Vena cava

Aorta

Thin wall

Thick wall

Less elastic/ muscular wall

More elastic/ muscular wall

Large lumen

Small lumen

Blood pressure is low

Blood pressure is high

Transport blood (from body
cells) back to the heart

Transport blood out. of 1he
heart (to body cells)

Contains deoxygenated blood
(except pulmonary vein)

Contains oxygenated _blﬁ AN
(except pulmcnsry artery \ZS,[ :

q
\

" &

C3: .
Wall R walil§~/ *
Right ventricle Left ventricld Jez >

Thinner muscular wall

Thicker musctiaywall

Lower pressure to pump blood
to the lung

To generate greater/ higher
pressure to pump blood out to
the whole bod
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(#) Rajah 9.3 menunjukkan scorang lelaki yang sedang menjalani pemeriksaan Jjantung.

Diagram 9.3 shows a man is undergoing a heart screening.

Elektrod
Electrode

Rajah 9.3
Diagram 9.3

Terangkan fungsi mesin yang ditunjukkan dalam rajah 9.3. [4 markah]
Explain the function of the machine shown in Diagram 9.3. [4 marks]

(¢) Rajah 9.4 menunjukkan prosedur angioplasty koronari untuk membuka salur arteri
yang tersumbat pada seorang pesakit.

Diagram 9.4 shows an angioplasty coronary procedure to dislodge the blocked artery
in a patient.

Plag Belon Stent
Plaqm Balloon Stent

Rajah 9.4
Diagram 9.4

Terangkan prosedur tersebut.

[4 markah]
[4 marks]

Explain the procedure.

®)

e Machine used is electrocardiogram/ ECG

e To record electrical activity (that triggers every
heartbeat)

e (Electrical activity) is detected by putting electrodes
on the skin

e Used to identify symptoms of heart disease /
breathing

e difficulty/ palpitations/ chest pain

e Can detect heart problem/ arrythmia/ coronary heart
disease/ angina/ myocardial infarction/
atherosclerosis / heart attack

(©)

* Involves inserting stent
¢ Into the blocked artery

¢ A small balloon placed at the end of stent

e Balloon is inflated

¢ To widen the [umen in blocked artery

¢ Enable blood to flow normally// Reduce resistance to
blood flow// Procedure to treat blocked blood vessel/
coronary artery




10. (a) G6PD ialah sejenis enzim dalam sitoplasma yang menghalang pemecahan sel darah
merah. Kekurangan G6PD boleh diwarisi melalui alel resesif pada kromosom X. Ia
mengakibatkan kadar kemusnahan sel darah merah berlaku lebih pantas berbanding
kadar ia dihasilkan.

Rajah 10.1 menunjukkan keadaan sel darah merah dalam individu yang mengalami

kekurangan G6PD.

Sel darah merah normal
Normal red blood cells

Rajah 10.2 menunjukkan lokus gen G6PD pada kromosom seks.

Diagram 10.2 shows locus of G6PD gene on sex chromosomes.

/ \ Petunjuk / Key

Alel dominan  : XO
Dominant allele

Alel resesif 1 Xe
Recessive allele

Gen G6PD

GG6PD gene AU &

X

Sel darah merah musnah
Damaged red blood cell

(i) Berdasarkan Rajah 10.2, terangkan mengapa kekurangan G6PD berlaku lebih kerap

dalam kalangan lelaki. (2 markah)
Based on Diagram 10.2, explain why G6PD deficiency occurs more frequently
among men. [2 marks]

(ii) Seorang lelaki yang mengalami kekurangan G6PD berkahwin dengan perempuan
homozigot normal. Lukis rajah skema kacukan untuk menunjukkan kebarangkalian

mereka mendapat anak lelaki yang mengalami kekurangan G6PD.
[4 markah)

(@)(i)| o G6PD is sex-linked inherited disease// Genes of q
G6PD are located at X chromosome %‘\
* Y chromosome is shorter than X chromosome’ aves Fd
not contain G6PD gene/ carry less genes T
e Men has one X chromosome/ XY chromoso.uesf{z\kb
Women has two X chromosomes/ XX chromosoﬁ?-%‘?f“}*
¢ Men need only one recessive allele to inheris‘ie

disease // Women need two recessive allelc§ 15“\)‘,\3\(\)..11

X chromosomes to inherit the disease N
(a)(ii)
Father X Mother
Parent genotype :  X&Y Xoxe
Meiosis
Gametes : @ 0 all @
Fertilisation

F1 genotype Xtxs XY

: normal daughter normal son

(carrier)

F1 phenotype

The probability of having G6PD son is 0 or 0%




(b) Rajah 10.3 menunjukkan ciri-ciri dua penyakit,
Diagram 10.3 shows characteristics of two diseases.

Ciri —ciri penyakit R
Characteristics of disease R

Cirl-ciri penyakit S
Characteristics of disease S

e Scl darah merah berbentuk sabit

Red blood cells are in the crescent
shape

* Haemoglobin abnormal disintesis
Synthesis of abnormal haemoglobin
e Aras haemoglobin yang rendah

Individu mandul dengan testis kecil
yang gagal menghasilkan sperma

Sterile individual with small testes
that fail to produce sperms

Mempunyai suara dan dada seperti
wanita

Possesses voice and chest similar

dalam sel darah merah S
Low level of haemoglobin in red . .
blood cell » e Mempunyai kaki dan tangan yang
panjang
Has long legs and hands
Rajah 10.3
Diagram 10.3

Banding dan bezakan kedua-dua penyakit tersebut. [5 markah]

(¢) Sistik fibrosis adalah satu penyakit peparu yang diwarisi. la disebabkan oleh mutasi
gen yang menghasilkan protein regulator konduktansi transmembran (CFTR). Gen
CFTR yang mengalami mutasi gagal menghasilkan protein CFTR.

Rajah 10.4 menunjukkan langkah-langkah yang diambil dalam merawat penyakit

- Gen yang ab

tersebut.

Berdasarkan Rajah 10.4, terangkan langkah-langkah dalam prosedur rawatan

Gen CFTR normal
Normal CFTR gene

Virus tidak berbahaya
Non-virulent virus

Protein CFTR dihasilkan
CFTR protein produced

[4 markah)

) Similarities:
e Both are genetic diseases
e Both involve chromosome defect
e Both cause by mutation
Differences:
Disease R Disease S
Gene mutation Chromosomal mutation
Number of chromosomes is Number of chromosome is 47
46/ 2n /nmormal / not change / / 2n + 1/ extra chromosome
44 + XY /44 + XX X /44 + XXY
Cause by base substitution Cause by nondisjunction in
chromosomes
Changes in autosome Change in number of sex
chromosome
Involve/ gender of individual | Involve/ gender of individual
can be both male and female is male only
(Mutation) during synthesis of | (Mutation) during gamete
amino acid formation/ oogenesis /
spermatogenesis rdi
(¢) e Gene therapy

¢ Prepare non-virulent virus

e Normal CFTR gene is inserted into non-virulent virus
¢ Normal CFTR gene is carried by non-viruler t.»iius
¢ (Non-virulent virus act) as a vector

¢ Normal CFTR gene is inserted into patient cells ,,/

e To replace the abnormal/ defect/ mutant CF”DR wne

° h ,
(in the patient cell) <2’<>

o Cell is able to produce CFTR protein

| ——

Abnormal gene
Rajah 10.4



(@) Rajah 10.5 menunjukkan sepasang bayi kembar seiras yang dibesarkan oleh dua

keluarga yang berbeza.

Rajah 10.6 menunjukkan kembar yang sama selepas 20 tahun dengan berat badan
dan warna kulit yang berbeza.

(@) » Continuous variation

s Caused by environmental factors

» Involved phenotypic differences

e Same genctic makeup/ genetically identical at birth

(5 markah] e Different type of diet/ food intake/ food proportion

e Twin that has more fatty food/ carbohydrate will gain
more weight// vice versa

e Twin that is exposed to more light/ sun/ heat//
undergo outdoor activities// different climates// vice
versa

e Will have darker skin color// vice versa

Kenalpasti jenis variasi yang ditunjukkan oleh pasangan kembar tersebut dan
bincangkan faktor-faktor yang boleh menyebabkan variasi-variasi itu.

11. Rajah 11.1 menunjukkan maklumat mengenai Dasar Agromakanan Negara 2.0.
Diagram 11.1 shows information related to National Agrofood Policy 2.0.

DASAR AGROMAKANAN

NEGARA 2.0
NATIONAL AGROFOOD POLICY 2.0

Telah dilancarkan pada 2021 untuk AIMS

mempercepatikan pemodenan sektor

agromakanan & mengimbangi bekalan = Untuk memastikan sekuritl

& permintaan makanan negara. makanan. Sekuritl makanan
diterjemahkan sebagai jaminan

Launched in 2027 to accelerate the makanan yang merujuk kepada

modernisation of the agrofood sector ketersediaan makanan, Jaminan

& balance national food supply & capalan makanan dan jaminan

demand. penggunaan makanan.

Tea ensure food security. Food
security is defined as having an
assurance on the avallability of
food, as well as sufficient access
to food and safe food utilisation.

Meningkatkan sumbangan
golongan sasar & ekonomi negara.

To increase the contribution

of the target group &
natlonal economy.




(a) Senaraikan tiga komponen penting dalam sekuriti makanan,

List three important components of food security.

[3 markah)
[3 marks]

(b) Perubahan iklim merujuk kepada perubahan suhu bumi, taburan hujan dan perubahan

arah angin secara drastik.

Rajah 11.2 menunjukkan kesan fenomena El Nino yang merupakan salah satu contoh

perubahan iklim yang menyebabkan cuaca panas dan kering melampau.

Rajah 11.2
Diagram 11,2

Berdasarkan Rajah 11.2, terangkan kesan — kesan perubahan cuaca terhadap sekuriti

makanan,

[7 markah)

(c) Pada pendapat anda, apakah tanggungjawab kerajoan dalam menjayakan sekurit

makanan?

[0 markah]

(@

Availability of food// Sufficient supply of food
Access to food// Food can be obtained easily

Food utilisation// Get enough nutrients// Consuming
food and drinking clean water// Good practices in food
processing and preparation

Food stability// FHas access to get enough nutritious
food at all times

(6) | = Drought
e Infertile/ Reduce nutrient in the soil
e Plant wilt/ die
e Quality/ crop yield/ food source decrease/ lack of
nutrient received by human
& J.ack/ No clean water available// No source of water
e Causing (aquatic) animal to die
+ Less supply of fish/ any animals
e Hygiene and sanitation reduce// food/ drinking
water contaminated &
* QOutbreak of diseases to crops/ livestock <l\\:?‘*‘§h
e Food chain/ food web disrupted/ imbalonce R 8
ecosystem / number of producer decrease 50 fi‘\‘:‘:\é’\‘;
number of consumer decrease ij} e
* Seed become dormant/ cannot germinate =z, S
e ILoss of habitat /f,)/’“:‘\:
SO
(c) | » Provide healthy food program such as healthy

breakfast program/ food with good quality

Provide a safety network program of food security
such as Food Bank Program// Ensure food
accommodate the needs of local society//
Implementation of Menu Rahmah

Gives education to the households about choosing
safer and healthier diets/ need to meet nutrients
requirement

Good practices in halal food manufacturing//
Follow the pguideline of GMP and HAACP/

monitor/ make sure safer techniques of producing/
processing/ storing / handiing of food is
implemented

o (Gardening) Campaign// Policies implementation

e Subsidy/ agricultural/ horticultural/ livestock/
fishery subsidy/ incentive

e Control the price of food products




(d) Rajah 11.3 menunjukkan dua daripada 17 Matlamat Pembangunan Mampan (SDG),
yang merupakan rangka tindakan untuk mencapai masa depan yang lebih baik dan (a) SDG: Clean water and sanitation
lestari untuk semua.
Diagram 11.3 shows two of the 17 Sustainable Development Goals (SDGs), which is o Affordable and safe source of drinking water
an action plan to achieve a better and sustainable future for all. e Provide access for sanitation and hygiene
o Improve water quality/ sewage treatment/ safe
6 7 water recycling
o Increase efficiency of water usage// ensure
KEBERSIHAN AIR DAN SANITASI TENAGA YANG BERPATUTAN sufficient source of raw water/ water supply
CLEAN WATER AND SANITATION SERTA BERSIH s Create integrated management of water source
AFFORDABLE AND CLEAN e Protect and conserve water related ecosystem
ENERGY
\ | / SDG: Affordable and clean energy
~ ”
| :
0 _— O i » Use of renewable energy/ solar/ wind/ the resources
- ~ can be replenished/ renewed for future generations
/N e Efficient use of energy// Energy efficient building/
appliances
Rajah 11.3 » Use of (green environmental friendly) technology/
Diagram 11.3 green transport system (electric train/ bus/ car)
I i : , + subsidies on electrical vehicles
Sebagai seorang pegawai perancang bandar, anda ditugaskan untuk menyediakan ,
teks ucapan untuk datuk bandar berucap dalam majlis pelancaran perancangan bandar e Universal access to modern energy
baharu. » Promote access towards research, technology and
Teks ucapan itu mestilah mengandungi langkah-langkah yang perlu diambil untuk investment on clean energy
menyokong dua daripada 17 Matlamat Pembangunan Mampan (SDG) seperti yang o (Expand) improve energy service for developes
ditunjukkan dalam Rajah 11.3. country
[4 markah) ‘/‘i




SBP

9 (a) Rajah 9.1 menunjukkan satu tisu xilem.
Diagram 9.1 shows a xylem tissue.

Trakeid
Tracheid

Salur xilem

i !_'_ Xylem vessel

Rajah 9.1
Diagram 9.1

(i)  Nyatakan dua ciri pada salur xilem bagi mengangkut air.
State two characteristics of the xylem vessel to transport water.

[2 markah] [2 marks]

(i) Terangkan peranan xilem dalam memberikan sokongan mekanikal kepada
tumbuhan.

(b) Rajah 9.2 menunjukkan sejenis tumbuhan akuatik.

Rajah 9.3 menunjukkan aktiviti yang terdapat di sepanjang Sungai X.
Diagram 9.2 shows an aquatic plant.

Diagram 9.3 shows activities along the River X.

Kawasan kilang
Factory area

Rajah 9.2
Diagram 9.2

Ikan yang terdapat di dalam Sungai X didapati mengandungi kandungan plumbum yang
tinggi.

Dengan menggunakan tumbuhan di Rajah 9.2, terangkan bagaimana tumbuhan tersebut
dapat mengatasi masalah ini.

Pl

P3:

(Salur xilem merupakan) tiub sempit / panjang /
berterusan / berongga

(The xylem vessels) are narrow / long / continuous /
hollow tubes

Dinding sel (salur xilem diteguhkan dengan) penebalan
lignin

Cell walls (of xyvlem vessels are strengthened) thickened
by lignin

Salur xilem merupakan sel mati / Tidak mempunyai
sitoplasma

(sel xilem mengalami) penebalan lignin
(Xvlem cell experiencing) thickened by Lignin

Mengelakkan (sel xilem) daripada ranap
Prevent(xylem cell) from collapsing
Mengelakkan (tumbuhan) daripada lentur
Prevent (plant) from being bent

P4:

| 2

P6:

Menggunakan kaedah fitoremediasi
Use phyvtoremediation method

Menggunakan keladi bunting // Eichhornia crassipes
Use water hyacinth // Eichhornia crassipes

Tumbuhan mempunyai akar yang panjang ke dalam air
Has long roots downward deep into water

Akar akan menyerap plumbum yang terdapat di dalam air
The roor will absorb lead contain inside the water

(Tumbuhan) mengumpul plumbum dalam sel
(plant) accumulate lead in the cell

Melakukan fitoekstrakan
~ do phytoextraction

Plumbum di dalam air dapat dikurangkan/berkurang //
plumbum disingkirkan daripada air




(¢)  Rajah 9.4 menunjukkan proses X dan proses Y yang berlaku dalam tumbuhan.
Diagram 9.4 shows process X and process Y occurs in the plant.

Bandingkan proses X dan proses Y.
Compare process X and process Y.

Proses X
Process X

Rajah 9.4
Diagram 9.4

Proses Y
Process Y

[10 markah] [10 marks]

Pl: Kedua-dua proses berlaku melalui daun.
Both processes occur through leaves.
P2: Kedua-dua proses menyebabkan kehilangan air yang
kekal daripada tumbuhan.
Both processes cause permanent water loss from the
plant.
P3: Kedua-dua proses membantu pengangkutan air dan
garam mineral dari akar ke seluruh tumbuhan
P6: | Berlaku dalam keadaan Berlaku dalam keadaan
keamatan cahaya / suhu udara lembap / suhu rendah
yang tinggi. Happens when the air is
Happens when high light humid / low temperature.
intensity / high
temperature
P7: | Air hilang dalam bentuk Air hilang sebagai titisan
wap air air
Water is released as water
vapour Water is released in the
form of water droplet.
P8: | Air yang tersejat ialah air | Air yang dirembeskan
tulen mengandungi garam
Water release is pure mineral
Proses X Proses Y
Process X Process Y
P4: Transpirasi Gutasi
Transpiration Guttation
P5: | Berlaku pada waktu siang / | Berlaku pada waktu malam

panas / berangin

/ awal pagi /

P9: | Air dirembeskan melalui Air dirembeskan melalui
stoma / lentisel struktur khas di hujung urat
Water is released through | daun
stoma / lenticel Water is released through
special structure at the end
of leaf vein
P10: | Menghasilkan kesan Tidak menghasilkan kesan
penyejukan pada penyejukan pada tumbuhan
tumbuhan
Give a coolant effect to the | Does not give a coolant
plant effect to the plant
P11: | Bergantung pada Bergantung kepada tekanan
pembukaan dan penutupan | akar
liang stoma
Depends on opening and | Depends on root pressure
closing of stomata
P12: | Berlaku dalam semua Berlaku dalam tumbuhan
mwmbihan herba

P13: Berlaku kerana tarikan
transpirasi

Occurs because of
transpirational pull

P13: Berlaku kerana tekanan
akar terlalu tinggi

Occurs because root pressure is
too high.




10

(b)

(a) : - ; ; ’
Seorang tukang kayu telah terpijak paku yang berkarat dan mengandungi bakteria. P1:  Tisu yang rosak membebaskan histamin
Bahagian tersebut mengalami keradangan dan menyehabkannya menjadi merah dan The damaged tissue releases histamine
berasa sakit.
A carpenter has stepped on a nail that is rusty and contains hacteria. The part P2: Histamin merangsang gerak balas keradangan dengzm
becomes inflamed and canses it to become red and painful serta-merta
: . i Histamine will stimulate an immediate inflammatory
(i)  Terangkan bagaimana gerak balas keradangan ini dapat memusnahkan dan
meneutralkan tindakan berbahaya bakteria dan toksin pada peringkat awal jangkitan. response
Explain how this inflammatory response can destroy and neutralize harmful P3: Histamin menyebabkan pengembangan kapilari darah
microorganisms and toxins in the early stages of infection. Hi i i1l s thee Klood savillarias d
[6 markah} [6 markv] istamine will cause the blooa lfﬂpf aries to (’.rpan
Pl B more
(i) Gerak balas keradangan. adalgh barisan pertahanan kedua. : emam Bugi membolehkan aliran darah yang lebih hanyak ke
Nyatakan dua contoh lain barisan pertahanan kedua. Fever : .
The inflammatory response is the second line of defense. kawasan jangkitan
Name two other second lines of defense. P2:  Fagositosis For more blood to flow to the infected area
Phagocytosis Histamin juga meningkatkan ketelapan kapilari darah
terhadap sel fagosit
Ramtlaly Rasdali2 Histamine also increases the permeability of blood
Method 1 Method 2 capillaries to phagocytes
P6: Sel fagosit / faktor pembeku berkumpul di kawasan
Indlvtl)du' cllcisl.mtik dengin;)ahan X ILr}tuk In;iividL(ljl disunliikldengan bahan Y jangkitan
member1 keimunan terhadap penyakit selepas dipatuk ular. T} ; ; ;
a o i ; 1e phagocytes / clotting factors will accumulate in the
tibi di masa hadapan. Individuals are injected with substance : PRago. g f
The individual is injected with substance Y after being bitten by a snake. infected area
X to give him immunity against the P7: Mekanisme pembekuan darah dicetuskan
tuberculosis disease in the future. The blood clotting mechanism is triggered
P8: Sel fagosit menjalankan fagositosis
The phagocytes carry out phagocytosis
. Pl:  Kedua-duanya melindungi badan daripada jangkitan
(1)  Nyatakan nama bahan X dan bahan Y. penyakit
State the name Of substance X and Y. Both protect the body from infectious diseases
[2 markah] [2 marks] P2 Kedua-duanya melibatkan antibodi
X Vaksin Both involve antibodies
(i)  Bandingkan keimunan yang diperoleh oleh individu tersebut melalui dua kaedah ini. o P3:  Kedua-duanya melibatkan antigen
Compare the immunities obtained by the individual through these two methods. Vaccine Both involve antigens
Y AHIiSEl‘U[ﬂa" Antiluksin P4: Kedua-duanya adalah keimunan buatan

[10 markah] [10 marks]

Antiserum/ Antitoxine Both are artificial immunity.




Kaedah 1
Method 1

Kaedah 2
Method 2

P6:

Untuk pencegahan
For prevention

Untuk rawatan/sekiranya
perlindungan serta-merta
diperlukan

For ireatmentywhen
immediare protection is
reguired

P4: Keimunan aktif buatan Keimunan pasif buatan
Artificial active immunity | Artificial passive immunity
P5: | Vaksin ialah ampaian Antiserum 1alah serum

patogen yang
lemah/mati/tidak virulen

yang mengandungi
antibody spesifik

P7: Tidak memberi Member perlindungan
perlindungan serta-mena | seria-merta
Diores not give immediate Gives immediate
protection profection

P8: Keimunan kekal untuk Keimunan bersifat
tempoh masa yvang lama sementaraftidak kekal
Immunity lasts for a long | lama
period of rime Treerrneniny is

tempaorary/does nel persist

Po: Suntikan vaksin diberi Suntikan antiserum boleh
schelum dijangkiti diberi sebelum dan selepas
penyakil dijangkiti penyakit
Vaccine injection is Anrtiserum injection is
administrared before administrared before and
being infected afrer being infected

P10: | Antibodi dihasilkan Antibodi diperoleh
sendiri oleh limfosit daripada antiserum
Antibodies are produced | Antibodies are obtained
by the Ivimphocvtes froum antiserums

Pll: | (Dos penggalak perlu (Dos penggalak hanya

diberi bagi)
meningkatkan semula
aras antibodi melepasi
aras Keimunan (untuk
membern perlindungan
terhadap penyakit)

perlu diberi) sekiranya aras
antibodi dalam darah jatuh
di bawah aras keimunan /
pesakit masih dijangkiti




11 (a)

Rajah 11.1 menunjukkan pengawalan hormon Q terhadap perkembangan dalam ovari .
Diagram 11.1 shows the regulation of hormones Q towards the development in the ovary.

Kelenjar pituitari
Pituitary gland

AL/

Hormon Q
Hormone Q

Proses P
Process P

@ @

(ii)

T T ! . Hari
I 14 21 28 Day

Rajah 11.1
Diagram 11.1

Berdasarkan Rajah 11.1;
Based on Diagram 11.1;

(i) Terangkan kesan kepada kehamilan jika struktur R tiba-tiba merosot pada
trimester pertama keh_amilan.

Seorang wanita telah mengambil pil perancang kehamilan yang mengandungi
hormon yang dirembeskan oleh struktur R dengan kepekatan yang tinggi bermula
pada hari pertama haid setiap hari.

Terangkan kesan pengambilan pil kehamilan tersebut ke atas perembesan hormon
Q dan proses P.

P3:

P4:

PS:

Proses P/Pengovulan tidak berlaku
Process P/Ovulation does not occur

Oosit sekunder tidak dibebaskan
Secondary oocvytes are not released

Persenyawaan tidak berlaku
Fertilizarion not occurs
Mana-mana 3

Contoh jawapan:
Sample answer:

P1: R adalah korpus luteum

R is corpus luteum

Pl: Berlaku keguguran
Misscariage occur
P2: Saiz R/ Korpus luteum semakin merosot /berkurangan
/kecil
Size R/ Corpus luteum reduce / decrease / smaller
P3: Aras hormon progesteron semakin menurun / berkurang
Level of progesterone reduces / decreases
P4: Ketebalan dinding endometrium berkurang / nipis
The thickness of the endometrium wall reduce / thin
P5: (Dinding) endometrium mengalami keluluhan
Endometrium (wall) disintegrate /shed off
P6: Embrio gagal menempel
Embryo fail to implant
Mana-mana lima
Any five
P1: (pil perancang kehamilan) mengandungi hormon

P

progesteron/estrogen (yang tinggi)
(contraceptive pills) contain progesterone/oestrogen
(which is high)

(progesteron/estrogen yang tinggi) merencat perembesan
hormon Q/LLH /GnRH

(high progesterone/oestrogen) inhibits secretion of Q /
LH hormone /GnRH




(b)

(c)

Rajah 11.2 menunjukkan struktur X yang terdapat di endometrium semasa kehamilan.
Diagram 11.2 shows structure X found in the endometrium during pregnancy.

Rajah 11.2
Diagram 11.2

Terangkan peranan X yang mempunyai perkaitan dengan struktur R pada Rajah 11.1.
Explain the role of X in relation to the structure R in Diagram 11.1.

(i)

[2 markah] [2 marks)

Rajah 11.3 menunjukkan dua kacdah pencegahan kehamilan.
Diagram 11.3 shows two contraceptive methods.

s

Kondom Pil pencegahan kehamilan
Condom Contraceptive pills

Rajah 11.3
Diagram 11.3

Pasangan suami isteri yang baru berkahwin masih belum bersedia untuk mempunyai
anak. Mereka telah memilih dua kaedah pencegahan kehamilan seperti dalam Rajah
11.3. Bincangkan kebaikan dan keburukan mengamalkan kaedah pencegahan
kehamilan ini.

P1: X/ Plasenta bertindak sebagai organ endokrin
X / Placenta acts as an endocrine organ

P2: X /Plasenta merembeskan progesteron/estrogen
X / Placenta secrete progesterone/oestrogen

P3: Selepas struktur R / korpus luteum merosot // Selepas
empat bulan kehamilan
After structure R/corpus luteum degenerate // After fourth
months of pregnancy

P4: X mengambil alih peranan R/ korpus luteum
X take over the role of R/ corpus luteum

P5:  Untuk mengekalkan ketebalan dinding endometrium
To maintain the thickness of endometrium wall

KEBAIKAN / ADVANTAGES

P1:  Dapat merancang kehamilan / mengawal kelahiran //
mencegah kehamilan yang tidak dingini
Able to plan the pregnancy / control birth // prevent
unwanted pregnancy

P2: Meningkatkan keharmonian dalam perkahwinan
Improve harmony in marriage

P3: Mengurangkan pengguguran
Reduce abortion

P4: Murah // senang didapati
Cheaper // easily available

P5: Bukan kaedah yang kekal
Not permanent methods

P6: Tidak melibatkan pembedahan




(i)  Rajah 11.4 menunjukkan masalah fizikal dan kesihatan yang dihidapi oleh sepasang
suami isteri.
Diagram 11.4 shows the physical and health problems faced by a married couple.
Tiub Fallapio tersumbat
Blockage of Fallopian tube
Obes dengan
masalah jantung
Obese with heart
problem
[steri Suami
Wife Husband
Rajah 11.4
Diagram 11.4
Pasangan tersebut tidak mempunyai anak walaupun telah berkahwin lebih 10 tahun.
Mereka merancang untuk mempunyai anak secara biologi.
Terangkan apakah nasihat dan cadangan yang boleh anda berikan kepada mereka.
P1:  IVF/Persenyawaan in vitro
IVE / In vitro fertilization
P2:  Ovum/ oosit sekunder diambil dari ovari / isteri
Ovum / secondary oocyte is taken out from ovary / wife
P3:  Sperma (dari suami) disenyawakan dengan ovum diluar
badan / di dalam piring petri
Sperm (from husband) fertilized with ovum outside the
body / in a petri dish
P4:  Zigot nembahagi / bermitosis membentuk embrio / 8 sel
Zygote divides / mitosis to form an embryo / § cells
P5:  Embrio dimasukkan ke dalam uterus isteri (untuk

penempelan)

KEBURUKAN / DISADVANTAGES

P7:

P8:

P9:

Pil perlu diambil setiap hari / Kondom perlu dipakai
setiap kali persetubuhan

Pills must be taken every day /Condoms must be used
every time intercourse

(Pil) menyebabkan ketidakseimbangan hormon //
penerangan kesan sampingan yang betul

(Pills) causes hormon imbalance // correct descriptio)
side effects

Tidak selesa // boleh menyebabkan alahan
Not comfortable // can cause allergy

P2:

P3:

P7:

PI: IVF/Persenyawaan in vitro// ibu tumpang
IVE/ In vitro fertilization // surrogate mother
Melalui pembedahan

By surgery P2; Ovum / oosit sekunder diambil dari isteri

Ovum / secondary oocyte is taken out from wife
Bahagian yang tersumbat dibuang P3:

: Sperma dari suami disenyawakan dengan ovum diluar
To remove blockage e Y ¢

badan / di dalam piring petri
Sperm from hushand fertilized with ovum outside the
body / in a petri dish

Membolehkan oosit sekunder/ embrio bergerak
penempelan)
Enables secondary oocyte / embryo to move (fo

implantation) P4: Zigot nembahagi / bermitosis membentuk embrio / § sel

Zygaote divides / mitosis to form an embryo / 8 cells

P5: Embrio dimasukkan ke dalam uterus ibu tumpang (untuk
penempelan)

Mengamalkan gaya hidup sihat // sentiasa bersenam //
tidak merokok // penerangan yang betul tentang gaya
hidup sihat

Practice a healthy lifestyle // exercise regularly // not
smoking // correct explanation of a healthy lifestyle

Mengamalkan pemakanan seimbang / suku-suku separuh
/ pinggan sihat malaysia // penerangan yang betul tentang
pemakanan seimbang




9 Rajah 9.1 menunjukkan kacang soya yang dihasilkan melalui kejuruteraan genetik. Kacang soya | [P1: Dihasilkan melalui kejuruteraan genetik

tersebut dikenali sebagai makanan terubah suai genetik (GMF). Produced by genetic engineering
D:‘agr.am 9.1 shows soy bean produced by genetic engineering. The soy bean is known as
genetically modified food. P2: Mengandungi DNA daripada spesies

tumbuhan/haiwan yang lain/Mempunyai DNA
rekombinan

Contain DNA from another plant/animal
species/Has recombinant DNA

P3: Mengandungi/terbentuk daripada kombinasi gen
yang baharu
Contain/formed from new gene combination

Pl:  Mengatasi masalah bekalan makanan
Overcome food shortage
(@) (i) Berikan maksud makanan terubah suai genetik. : : S
® O e i ol oty o a;l'i:i food P2:  Menghasilkan makanan (transgenik) yang berkualiti tinggi
8 o) g¢ Y ? Produce high quality (transgenic) food
(2 markah]
B mark) P3:  Meningkatkan hasil tanaman
(i) Pengambilan GMF oleh manusia berkemungkinan dapat membawa pelbagai Increase crop yield
implikasi yang masih belum diketahui terhadap kesihatan.
Terangkan keburukan dan kebaikan makanan terubai suai genetik (GMF). P4:  Mengurangkan harga makanan//makanan mudah didapati
Consumption of GMF by humans may cause variety of health implications which are Reduce food price//availability of food
still unknown,
Explain the disadvantages and advantages of the genetically modified food (GMF). P5:  Kos penghasilan makanan menjadi lebih rendah
[6 markah] Reduce cost of food production
[6 marks)
P6:  Mengurangkan masalah serangga dalam penanaman
tumbuhan
SpESieS semula Jadl terancam Reduce problems of crops related to pests
Terdapat gen rintang antibiotik dipindahkan kepada P7:  Mengurangkan penggunaan pestisid
. . . . . Reduce usage of pesticides
manusia Kesihatan manusia terjejas
Kandungan genetik manusia terjejas P8: Meningkatkan kandungan nutrisi tanaman
Increase nutritional value of crops




(b) Penyakit hepatitis B bolch menyebabkan seorang individu berisiko tinggi- mendap,

Rajah 9.2 menunjukkan penghasilan bahan R secara kejuruteraan genetik. Suntikan
bahan R dapat mencegah penyakit tersebut,

Diagram 9.2 shows the production of substance R by genetic engineering. The injection of
substance R can prevent the disease.

Virus hepatitis B ,
Hepatitis B virus Bakteria
. Bacteria

h  Gen antigen HB Plasinid
HB antigen gene Plasild

Plasmid rekombinan
Recombinant plasmid

o
Sel yis transgenik

Transgenic yeast cell Q o
o

Tumbuh dalam kultur
Grow in culture

Ekstrak bahan R
Extract of substance R

Rajah 9.2
Diagram 9.2

Berdasarkan Rajah 9.2, huraikan bagaimana kejuteraan genetik dapat menghasilkan
bahan R secara komersil yang boleh mencegah penyakit tersebut.

Pl:

P3:

P4

P5:

Po:

P8:

R ialah vaksin hepatitis B
R is hepatitis B vaccine

Vaksin merangsang limfosit untuk menghasilkan
antibodi menentang virus hepatitis B

Vaccine stimulates lymphocytes to produce antibody
against virus hepatitis B

Gen antigen HB/hepatitis B dipotong menggunakan
enzim pembatasan

HB antigen/hepatitis B gene is cut using restriction
enzymes

Plasmid digunakan sebagai vektor pengklonan
Plasmid is used as a cloning vector

Plasmid dipotong menggunakan enzim pembatasan
The plasmid is cut using restriction enzymes

Gen antigen HB/hepatitis B dimasukkan ke dalam
plasmid

HB antigen/hepatitis B gene is inserted into plasmid

melalui tindakan enzim DNA ligase
through the action of the enzyme DNA ligase

untuk membentuk plasmid rekombinan
to form recombinant plasmid

Plasmid rekombinan dimasukkan ke dalam sel yis

P12:

untuk membentuk sel yis transgenik
to form transgenic veast cell

Klon sel yis membiak dengan banyak dan menghasilkan

bahan R

Yeast cells clone multiplies abundantly and produces
substance R

Bahan R/vaksin diekstrak daripada sel yis transgenik
dan ditulenkan
Subsrance Rrvaccine is extracted from the transgenic

veast cell and purified




(¢) Rajah 9.3 menunjukkan penggunaan bioteknologi untuk mengenal pasti penjenayah
berdasarkan cecair pada bahan bukti yang diperoleh di tempat kejadian.

Diagram 9.3 shows the use of biotechnology to identify the criminal based on fluid at the
evident obtained from the crime scene.

Mangsa Bahan bukti Suspek S Suspek T Suspek U
Victim Suspect S Suspect T Suspect U

9
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Rajah 9.3
Diagram 9.3

(i) Berdasarkan Rajah 9.3, terangkan siapa penjenayah sebenar bagi kes tersebut.

i m 9.3, explain who is the actual criminal for the case.
Based on Diagra p i

[2 marks]

(ii) Huraikan langkah-langkah yang digunakan dalam teknik bagi pengecaman
ienayah dalam kes tersebut. |
i')cm::bi the steps used in the technique for the identification of the criminal in the
s L

case. 4 markah]

Fl:

Pl:

P3:

Suspek T
Suspect T

Kerana mempunyai set/jalur DNA yang sama dengan
DNA bahan bukti
Because has the DNA set/band same as the DNA of

evident

Kerana DNA adalah unik bagi setiap individu
Because DNA is unique for each individual

DNA manusia dan haiwan adalah berbeza
DNA of human and animal is different

PEMPROFILAN DNA

Menggunakan sampel DNA wyang diekstrak daripada
darah/air mani/kulit‘ymana-mana tisu/sel

Using DNA sample extracted from blood/ semen/ skin/
any tissue . cell

Enzim pembatasan memotong DINA
Restriction enzyvmes cut the DINA

Fragmen DNA (vang berlainan saiz) dipisahkan melalui
elektroforesis gel

DNA fragments (of different sizes) are then separated by
gel electrophoresis

Fragmen DNA dipindahkan ke membran nilon
DNA firagments are transferred to a nylon membirane

Prob radioaktif ditambah kepada membran nilon
Radioactive probes are added to the nylon membrane

Filem X-ray kemudiannya diletakkan di atas membran
nilon
X-ray film is then placed on top of the nylon membrane

Kedudukan jalur DNA membentuk profil DINA
The positions of DINA bands form the DINA profile




10

Rajah 10.1 menunjukkan arka refleks apabila tangan tersentuh nyalaan lilin.
Diagram 10.1 shows the reflex arc when the hand touches the candle flame.

Reseptor

Saraf tunjang
Receptor

R Spinal cord

Akar dorsal

Dorsal root
Neuron P

Neurone P

Akar ventral

Neuron Q Ventral root
Efektor Neurone Q
Effector
Rajah 10.1
Diagram 10.1
(@) (i) Namakan neuron P dan neuron Q.
Name neurone P and neurone ().
[2 markah]
[2 marks)

(ii) Saraf spina bercabang membentuk akar dorsal dan akar ventral. Akar dorsal
mempunyai struktur R.

Namakan struktur R dan nyatakan peranannya.
The spinal nerve branched to form a dorsal root and a ventral root. Dorsal roots have
structure R.

Name structure R and state its role.
[2 markah)
[2 marks)

(i) Berdasarkan Rajah 10.1, huraikan lintasan impuls saraf yang menyebabkan
berlakunya tindakan tersebut,

P : Neuron deria
Sensory neurone

Q : Neuron motor
Motor neurone

Struktur R:
Structure R:

Ganglion (akar dorsal)

(Dorsal root) ganglion

Peranan R:
Role of R:

Untuk menempatkan badan sel neuron deria
To locate the cell bodies of sensory neurons

P1: Apabila tangan tersentuh nyalaan lilin
When the hand rouches the candle flame

P2: Reseptor deria dirangsang
Sensory receptor is stimulated

P3: wuntuk mencetuskan impuls saraf
to trigger nerve impulses

P4: Neuron deria menghantar impuls saraf ke sarafl tunjang
The sensory newron rtransmits the nerve impulses to the
spinal cord

P5: Impuls dipindahkan ke neuron geganti merentasi sinaps
The impulse is transferred to the relay newuron across the
synapse

P6: Neuron motor menghantar impuls dari saraf tunjang ke
efektor / otot biseps
The moror neurone then transmits impulses from the spinal
cord to effector / biceps muscle

P7: Efektor /Otot biseps mengecut
Effector / The biceps muscle contracts

P8: Menyebabkan tangan ditarik dari nyalaan lilin
Causes the hand to be pulled away from the candle flame




(b)) Rajah 10.2 menunjukkan perbezaan ketinggian dua orang lelaki dewasa. Kedua-dua lelaki
tersebut mempunyai umur yang sama.

Diagram 10.2 shows the different in the height of two male adults. Both males are of the
same age.

r 175cm

Lelaki S Lelaki normal
Male S Normal male

Rajah 10.2
Diagram 10.2

Terangkan kesan ketidakseimbangan hormon yang menyebabkan keadaan fizikal lelaki S.
Explain the effect of hormonal imbalance that caused the physical condition of male S.
(4 markah)
[4 marks]

P1:

P2:

P3:

P4:

P5:

P6:

P7:

Kekurangan rembesan hormon pertumbuhan
Low secretion of growth hormone

Semasa tempoh pertumbuhan/pembesaran
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